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Filtragem e Filtros @ Purilub

Por que devemos filtrar?
Para remover elementos estranhos ao meio,

exemplos:
a. Agua
b. Particulado sélido
a. Proveniente do meio ambiente

a. silica
b. Gerado no proprio sistema
a. Desgaste: ferrosos e nao ferrosos

Fie purilub.com.br
]

......
L L LR LR




)
Filtragem e Filtros @ Purilub

Rentabilidade gota a

Remocio de Agua: :

Nao é possivel por filtracao, apenas por _
SEPARACAO, se:

em excesso =2 agua livre: centrifugacao

e desidratacao a vacuo.

desidratacdo a vacuo. T ft
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Filtragem e Filtros @ Purilub

Rentabilidade gota a gota

Particulado sélido SEPARACAO e FILTRACAO

Excedente >21um Pre separacao Centrifugacao
+ +
Pre filtragem Filtro Nominal

Pre filtragem nominal > NAS 9
Nominal +

+ B20=75 > NAS 7
Filtragem Absoluta B10=200 > NAS 5

Pre filtragem 10=75 B5=75 2> NAS 7
+ +

Filtragem Absoluta B5=200 > NAS5
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Comportamento dos Filtros @ Purilub
O meio filtrante, em funcao de suas caracteristicas de
fabricacao, sao adequados apenas para determinados

tamanhos de particulas. o
Por exemplo, o meio filtrante 10Q,

Razao Beta Eficiéncia %
10,000 E mostrado no grafico ao lado, somente
d20] : para particulas de 3 a 12um.
1,000 ,,/”5“ J =29 Grande probabilidade de bloquear com
¥ i - , : .
- 1 /1 . - particulas maiores que 12um e baixa
S —199.5 o e . g
100 }_ﬁ’ 200 _eoo  eficiéncia para particulas menores que
: g' f 7|J.m.
20 / /V —195.0
e E
3 N
i "d
2 ! i —150.0
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Filtragem e Filtros

Eficiéncia o
Razao Beta Eficiéncia %
10,000 —
0201 .
1,000 ﬁ/l PRl —199.9
i/ f =
A /IUE! N
200 / 5 1995
100 /1" /] 20Q —199.0
4 y ]
20 // // 195.0
=2
» B
2 r 150.0
1 | _
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Tamanho da Particula (Micron)
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@ Purilub

Rentabilidade gota a gota

Exemplo 1: contagem de particulas de 14 - 21um - NAS12 = 222.000 particulas

Para se verificar a eficiéncia de remocao,
recomendamos usar as menores particulas
como referencia

222.000 /40 =5.550

Provavel bloqueio
do filtro

a0 | w0 | sssoowsT
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Filtragem e Filtros

Eficiéncia o
Razao Beta Eficiéncia %
10,000 .
020 .
1,000 o —599.9
i/ f =
A /lum N
200 / = -99.5
100 /1" /] 20Q —199.0
/ Y. f
4 y
20 /T/ // 195.0
2 —450.0
1 . |
0 5 10 15 20 25

Tamanho da Particula (Micron)
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3.200.000 / 1.100 = 2.909

Purilub
O Rentabilidade gota a gota

Exemplo 2: contagem de particulas de 4 - 6um > NAS 12 =3.200.000 particulas

Elemento | B4=
Nao retém

3.200.000 / 200 = 16.000

Resultado
2.909 -> NAS 2
16.000 -> NAS 5
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Teste realizado em uma de nossas carretas: @ Purilub

20m?3, 2 passagens (60 Ipm)

Rentabilidade gota a gota

Eficiéncia o
Razéo Beta Eficiéncia %
10,000 =
. ) - X 020 ;
Contaminantes B10=150 B5=380 B2=250 1,000 o0l | 1] 2999
retidos no pré-filtro, ° F%’ i =
b 200 19 v ~99.5
s.e VISivelS Sao 100 : ' Pz Joso
maiores que 40 um inicial final - . - E
SEVCN 27/09/2006 29/09/2016 20 4 A H95.0
hora 18:58 07:22 = _g
# teste 187 204 < .
] 2 r -150.0
local entrada saida 1k ! R
! Faixa Qtde Classe| Qtde Classe Tamanho da Particula (Micron) ’

4-6pum f21.750 10 |26686 6
6-14 pm EEUK/Y 12 4 121
14 - 21 pm EGINEYY 186 3

21 - 38 pm 33593- 93 4

oo S ol 35 - 70 um [ERGY m 5 |
= o IR
:
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Como definir Filtros?

ldeal: contagem de particulas =2 6leo sem umidade

inicial
27/09/2006
18:58
187
entrada
Qtde Classe
721.750 10
740.021 12
67.757
38. 593“
5.261
346 11

------
ooooooo
ssesee

Quantidade de particulas em 100 ml

Classe
4-6pum 6-14pum 14-21umr21-38 un38-70 pur >70 um
000 195 76 14 3 1 0
00 390 152 27 5 1 0
0 780 304 54 10 2 0
1 1.560 609 109 20 - 1
2 3.120 1.220 217 39 7 1
3 6.250 2.430 432 76 13 2
- 12.500 4.860 864 132 26 -
5 25.000 9.730 1.730 306 52 8
6 50.000 19.500 3.460 612 106 16
7 100.000 38.900 6.920 1.220 212 32
8 200.000 77.900 13.900 2.450 424 64
9 156.000 27.700 4.900 848 128
10 800.000 /311.000 0 9.800 1.700
11 1.600.000 111.000 19.600 512
12 3.200.00&_1.250.000 0 39.200 6.780
»roposita parsa 00 % D Q DI
e 4 40 abDe

@ Purilub

Rentabilidade gota a gota
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Como definir

Filtros?

 S——
@ Purilu

Rentabilidade gota a gota

ldeal: contagem de particulas =2 6leo sem umidade
definir NAS desejado - tabela de equipamentos

Exemplo: transmissao hidrostatica de colhedora de cana:

Qtde
721.750
740.021

67.757
38.593
5.261
346

Inicial
27/09/2006
18:58
187
entrada

Classe
10~

12
=

11

------
ooooooo
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Particulas pequenas, nao serao retidas por

/ elementos filtrantes de 10 e 5um absolutos!

Particulas grandes podem bloquear elementos
filtrantes de 10 e 5um absolutos!

Particulas excessivamente grandes necessaria
pré-filtracao nominal!
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Como definir Filtros? @ Purilub

Rentabilidade gota a gota

|deal: contagem de particulas =2 déleo sem umidade
definir NAS desejado - tabela de equipamentos

Exemplo: transmissao hidrostatica de colhedo AS 5

inicial
27/09/2006
18:58
187
entrada
Qtde Classe
721750 107
740.021 12
67.757 11
38.593
5261 12
346 11

Ito grandes podem danificar
ombas, rolamentos,...!

>
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Como definir Filtros? 0 Purllub

Rentabilidad

ldeal: contagem de particulas =2 6leo sem umidade
definir NAS desejado - tabela de equipamentos

Exemplo: transmissao hidrostatica de colhedora de cana

I

inicial Oleo HIDRAULICO @ Purilub

27/09/2006 -

oy | Componente | presséo | NAS | Proposta | PesigiodoFite

70 bar 8 B5=300 Pressdo OU Retorno.
entrada . B10>150 . Pressdo E Retorno.
Qtde Classe Bombasde o obar | 7 | p5>300
721750 10 | Pittes do Vasdo S
740.021 12 [~ B2>200
67 757 > 210 bar 6 B5>300
38.593 m

5.261
346 11
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Objetivo NAS 5 @ Purilub

ntabilida

°o Eficiéncia L
. Razao Beta Eficiencia %
_____ | 10,000 ~
B20=200 B10= 75 B5= 300 = §
ominal f2e ]
1,000 05Q —={99.9
| 1&1{1!'_ f
o) 20=200 200 ~10Q 199 5
mtlﬂlz p20= S 100 / ‘?A/ —99.0
entrada aida SELESSs ' =
Qide Classe Qide Classe 20 los o
f21.750 10 1 721750 V< ‘/ )/ =
740.021 12 3 246 674 V< 5
67 757 75 903 5 |o®© .f" =g 1s0.0
\ 0 5 10 15 20 05
6L - — e - O\k\ Tamanho da Particula (Micron)
5261 300 18 4 ot
346 1 1 300 1 0 purilub.com.br
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Objetivo NAS 5 @ Purilub

Rentabilidade gota a gota

; . Eficiéncia o
. ! | “IR[?E?JDG Beta Eficiencia %
..... . . : =
B10=75 B5=300 1 | 3
° Nominal -020 -
1,000 050 —5‘39.9
o= C =y 204 i
entrade B10=75 Sa‘ﬁ'da 200 /L ,f/?ﬂ“ 1995
Qtde Classe Qtde Classe 100 / _599"]
21.750 10 2175 oo REEET Tos g
246 674 25 9.867 6 [ et AL LA 4
903 5 300 3 5 [o% =
129 4 300 0 4 0\‘:‘ : 1500
ow’ 5 3
L ? ; ggg g ; O\Q, ° Taﬁﬂanhﬂ :;Ilg F’arti:;,IUIa {Min:zrgn] 2
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Objetivo NAS 5 @ Purilub

Rentabilidade go

—9——o Eficiéncia L
Razao Beta Eficiencia %

L.V -

- . Z. - . Y 10,000 =
BAG 20=200 B5=300 .
° Nominal °© 020 i
1,000 050 =999
! ?ﬂﬂ_f
entrada B5=300 Saida - f/"m Tos
Qtde Classe Qtde Classe \ 3
72 175 | 200 361 3 -o\‘\' 20 C Jos 0
90867 6 700 14 1 [o© i E
3 5 300 0" 000 o\“\' 2 1
0 4 300 0" 000 [Oo% ] ] -
r \Q 0 5 10 ’1:1 _ED 25
0 4 300 0 Q00 O\Q Tamanho da Particula (Micron)
0 0 300 0" ooo |O%
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Como definir Filtros? Purilub

Rentabilidade gota a gota
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Como definir Filtros? @ Purilub

Qual a dimensao (tamanho) do filtro?
Linha de retorno = calcular a vazao maxima de retorno

P e e -
I Sistema Hidraulico I
L e e e e e - ,

L. I [ purilub.com.br
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SEE———
Como definir Filtros? @ Purilub

Qual a dimensao (tamanho) do filtro?
Linha de pressdao = vazao da bomba

.......
LA A B B B
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Como definir Filtros? @ Purilub

Qual a dimensao (tamanho) do filtro?
Off line (circuito fechado) =2 ?

purilub.com.br
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Como definir Filtros? @ Purilub

Qual a dimensao (tamanho) do filtro?

Off line (circuito fechado) =2 ? )
Regra de ouro:

1. Verificar o volume do
reservatorio;

| 2. Considerar filtrar o volume
total do reservatorio 3 vezes ao
dia (8 horas)

- “bom senso”
(objetiva-se vazoes menores que 30lpm)

. purilub.com.br
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Como definir Filtros? @ Purilub

Qual o teor de sujeira no 6leo?

Volume| NAS 11 | NAS 10| NASS | NAS7 | NASS

Dados da UCC (Parker)
Considera contaminante padrao,
variara com a densidade do contaminante
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CONCLUSAO @ Purilub

Rentabilidade gota a gota

Apresentamos neste trabalho o comportamento tedrico de filtros, nossa experiéncia como
prestadores de servicos de filtracao aponta para a necessidade de se circular o lubrificante
de duas a trés vezes pelos filtros para se obter o resultado desejado.

Nossas conclusdes devem-se ao fato de os poros dos meios filtrantes ndao serem
homogéneos e de a distribuicao dos contaminantes no meio liquido também nao o ser.
Lembre-se, estamos falando de uma quantidade de contaminantes muito pequena, 68g de
contaminantes em 200 litros para NAS 11 e apenas 1g de contaminantes para NAS 5.

Todos os graficos de eficiéncia, utilizados neste trabalho, foram
obtidos em internet em catalogos de fabricantes idoneos. Tratam-
se de valores de referéncia, nao tem valor cientifico.

Todos os calculos e suposicoes sao de responsabilidade da Purilub.

Lo purilub.com.br
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